This Page Is Inserted • by EFW Operations 
and is hot apart of the Official Record 




Def^ts. in the inaages may include (but arb not limited to): 
BLACK BORDERS ; ; ' . 

• 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT . :"■ ' ,:; 

• SKEWED/SI^NIID IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

V BLACK OR VERY BLACKA*© WHITE DARKPHOTOS 
; • ,y <3R^SCALE bOC^MEKTS 




copy. 



ptease do not report the images to the ' 
Image Problem Mailbox. 



esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 



Page 1 of 1 



DEVICE FOR THE ALIGNMENT OF AN OPTICAL FIBER AND AN 
OPTOELECTRONIC COMPONENT 



Patent Number: 

Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 



□ US51 77807 
1993-01-05 

AVELANGE GEROME (FR); TOURNEREAU ALAIN (FR) 
THOMSON HYBRIDES (FR) 

□ EP0481877 . B1 
Application Number: US19910779232 19911018 
Priority Number(s): FR19900012958 19901019 

G02B5/14; G02B6/42 
G02B6/42C5A6 

DE69109231D, DE69109231T, □ FR2668268 , □ JP6222249 



IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 



Abstract 



The disclosure relates to the field of optical components in which a fiber is aligned on a laser, LED or similar 
device. The fiber is fixed into a sleeve clamped by a "keyhole" shaped clamp. The optical component is 
fixedly joined to a base in which a slot is parallel to the optical axis of the component. The clips of the clamp 
are introduced into the slot which is designed to give three degrees of liberty. When the alignment is 
obtained in dynamic operation, the parts are fixed by solders made by laser. The device can be applied to 
optical heads. 
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(54) Dlsposltlf d'allgnement d'une fibre optlque et d'un composant optoelectronique. 



(57) L'invention concerne le domaine des compo- 
sants optiques dans lesquelles une fibre est 

alignee sur un laser, DEL 

Selon l'invention, la fibre (2) est solidaire d'un 
manchon (6), serr6 par une pince (10) en forme 
de "trou de serrure". Le composant optique (1) 
est solidaire d'une embase (5) dans laquelle une 
fente (11) est parallele a I'axe optique du 
composant (1). Les pattes (12) de la pince (10) 
sont introduces dans la fente (11), prevue pour 
respecter trois degres de liberty. Lorsque I'ali- 
gnement est obtenu, en dynamique, les pieces 
sont immobilisees par soudures (14,15) par 
laser. 

Application aux tetes optiques. 
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La presente invention concerne un dispositif d'ali- 
gnement et de fixation d'un fibre optique et d'un 
composant optoelectroniqu actrf. Elle concerne 6ga- 
lement le procede d'alignement de ce dispositif. 

Les composants opto6lectroniques concerned s 
par I'invention sont ceux de type semiconducteur, tels 
que laser, diode electroluminescente, photodiode, 
phototransistor, par exemple. On sait que pour asso- 
cierces composants a une fibre optique, il est n6ces- 
saire d'aligner I'axe optique de la fibre sur I'axe 10 
optique du composant, avec une extreme precision : 
par exemple avec un laser, I'alignement doit 6tre rea- 
list au micron pres, ou a mieux qu'un micron. 

De facon gen£rale, deux process permettent 
d'aligner une fibre optique sur un composant optoe- 15 
lectronique. Le premier consiste a deplacer la fibre au 
sein d'une goutte d'un produit solidifiable plac6 en 
face du composant. Ce produit est soit une goutte de 
soudure tendre fondue, soit une goutte de colle poly- 
merisable par un eclair lumineux. Au cours d'un 20 
reglage en dynamique, la goutte est so I id if iee lorsque 
['optimum de couplage est atteint. L'inconvenient de 
ce procede est qu'au cours de la solidification de la 
goutte, les forces de contraction dgplacent la fibre et 
la cisaillent parfois. 25 

Le second procede consiste a fixer le composant 
sur un premier support et la fibre sur un second sup- 
port, ces deux supports presentant deux surfaces pla- 
nes communes qui sont orthogonales entre elles. Par 
defacement du premier support par rapport au 30 
second selon un premier plan, on peut regler selon 
deux directions de I'espace; appellons-les x et y. Puis 
par defacement de deux supports selon un second 
plan, on peut regler selon la troisieme direction, qui 
est z. L'inconvenient de ce procede est qu'il necessite 35 
deux systemes de glissement, c'est a dire quatre sur- 
faces planes usinees a mieux qu'un micron. La geo- 
metric du support, et leur usinage rendent le procede 
coOteux, done egalement coOteux le dispositif dans 
lequel une fibre optique est alignee sur un composant 40 
selon ce second procede. 

Le dispositif et le procede selon ('invention evitent 
les inconv6nients des deux proced6s de I'art ante- 
rieur. Le produit ne met en oeuvre qu'un e piece sim- 
ple, formee sans precision, pour tenir la fibre, et une 45 
fente dans le support du composant, cette fente coo- 
peYant avec la dite piece. Le precede d'alignement 
consiste a introduire la piece dans la fente, et a la 
deplacer ou a I'incliner jusqu'a obtenir I'alignement. A 
('optimum de positionnement reciproque, la position so 
de la piece est figee par soudure au laser de puis- 
sance. 

De facon plus precise, I'invention consiste en un 
dispositif d'alignement et de fixation d'une fibre opti- 
que et d'un composant optoelectronique fixe sur un 55 
embas , la fibre etant passee a trav rs un manchon 
metallique, ce dispositif etant caracterise en ce que le 
manchon est serre dans une pine metalliqu , en 



forme d M, epingle a chev ux" ou de "trou d s rrur 
elle-m§me serre dans un fent pratiquee dans 
I' m base, parallel m nt a I'axe optiqu du composant 
et soudee sur la fente. 

L'invention sera mieux comprise, et ses avanta- 
ges ressortiront mieux de la description suivante d'un 
exemple de realisation, en liaison avec les trois figu- 
res jointes qui represented le dispositif selon I'inven- 
tion, selon deux coupes vertical es et vu de trois-quart 
dans I'espace. 

La figure 1 montre une vue en coupe longitudi- 
nale qui permet d'exposer a la fois le pro bl erne et sa 
solution. L'invention sera expos6e en s'appuyant sur 
I'exemple d'un laser, ce qui ne limite nullement la por- 
tee de l'invention sur d'autres types de couplages 
optiques. 

Un dispositif optoelectronique tel qu'une tete opti- 
que comprend essentiellement un laser 1 et une fibre 
optique 2. Le laser est fixe sur un piedestal 3 qui 
repose sur un isolant 4, en surface d'une em base 
metallique 5. La fibre optique 2 est avan tag eus erne nt 
munie d'un manchon de manipulation, conforme a la 
demande de brevet francais n° 89 14771 depose e le 
10 novembre 1989 par la demanderesse. II s'agitd'un 
tube metallique capillaire 6, perce longitudinalement 
d'un trou 7 dont le dia metre est plus grand que le dia- 
metre de la fibre 2, etdont une extremite est biseautee 
en 8. La fibre 2 passe a is erne nt dans le capillaire 7, 
et elle est mobilisee par un bouchon de pate de verre 
9. L'interet de ce manchon est de ne pas necessiter 
d'usinage rigoureux du capillaire, et de reporter les 
reglages sur le positionnement du manchon, puisqu'il 
est lie a la fibre. Le probleme de I'alignement de la 
fibre optique 2 sur I'axe optique du laser 1 est done 
ramene a celui du positionnement du manchon 6 par 
rapport a I'axe optique du laser 1. 

Le dispositif selon l'invention ne comprend que 
deux moyens a mettre en oeuvre. 

Le premier moyen, solidaire de la fibre 2 est une 
piece destinee a maintenir le manchon 6, et a le posi- 
tion ner le long de I'axe optique du laser 1. Ce moyen 
est tres simple : c'est une bande metallique replied 
pour donner une pince 1 0, en forme d' n epingle a che- 
veux" ou de "trou de serrure". La forme de cette pince 
1 0 ressort mieux des figures 2 et 3. Le second moyen, 
solidaire du laser 1, est une fente 11 pratiquee dans 
I'embase metallique 5, parallelement a I'axe optique 
du laser 1 . Cette fente a une longueur "L" un peu plus 
grande que la largeur T de la pince 10, de sorte que 
celle-ci puisse dtre deplacee lorsqu'elle est introduite 
dans la fente 1 1 . 

La pince 10 est formee autourdu manchon 6 -voir 
figure 2- de facon a le serrer, mats sa forme est telle 
qu' lie present une certain elasticite : les patt s 12 
sont pliees, a hauteur du manchon 6, d facon a 
s'appuyer av c eff t d ressort contre les bords 
biseautes 1 3 de la fente 1 1 , ce qui permet de mainte- 
nir en place la fibre 2 et son manchon 6, n attendant 
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la fixation definitiv par brasure. 

L'ensembl fibre-manchon-pince dispose d trois 
degres de liberie : selon un axe "z" par glissement I 
long de la fente 11, selon I'axe V par nfoncement 
dans la fente, et selon I'axe V par rotation de la pi nee 
10 en s'appuyant sur les aretes 13 de la fente 11. 

Le precede d'alignement de la fibre sur le compo- 
sant opto£lectronique est dynamique, e'est a dire que 
les reglages sont guides par les resultats du dispositif 
en fonctionnement. 

Le laser etant considere comme un point fixe, de 
reference, la fibre est manipulee au moyen d'un 
micromanipulateur - qui n'est pas represents tci- qui 
serre la pi nee 10. Parglissementde la pince 10lelong 
de la fente 11, puis par translation perpendiculaire- 
ment a la meme fente et simultanement par rotation 
autour des arStes 13, le point de couplage optimum 
est rapidement determine. La position de la fibre 2 par 
rapport a la pince 10 est fixee par un cordon de sou- 
dure 14, ou parquelques points desoudure, effectues 
a I'aide d'un laser de puissance, de type YAG par 
exemple. 

Apres ce premier tir laser, il est preferable de 
controler que le reglage optique n'a pas ete deteriore, 
par exemple par la dilatation des pieces. Le reglage 
etant acquis, ou restaure, la pince 10 est fixee sur 
I'embase 5 au moyen d'un ou deux cordons de sou- 
dure 15, le long des aretes 13. 

L'ordre des operations peut bien evidemment 
etre inverse. 

A titre d 'exemple non limitatif, les pieces metal I i- 
ques en presence sont en alliage se deformant peu en 
temperature : FeNi ou FeNiCo. Le manchon 6 a un 
diametre de 1, 5 mm : il est serre dans la pince 10 qui 
a 5 mm de haut et 3 mm de large. La fente 1 1 est de 
dimensions com parables : 8 mm de long pour 2 mm 
de large. 



Revendications 

1 - Dispositif d'alignement et de fixation d'une 
fibre optique et d'un composant optoelectronique (1) 
fixe sur une em base (5), la fibre (2) etant passee a tra- 
vers un manchon metallique (6), ce dispositif etant 
caracterise en ce que le manchon (6) est serre dans 
une pince metallique (10), en forme d' n epingle a che- 
veux" ou de "trou de serrure", elle m6me serree dans 
une fente (11) pratiquee dans I'embase (5), parallele- 
ment a I'axe optique du composant (1 ), et soudee (1 5) 
sur la fente (11). 

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la pince (1 0) est formee pour que ses partes 

(12) s'appuient av c eff t de r ssort sur les ardtes 

(13) d lafent (11). 

3 - Dispositif selon la rev ndi cation 1 , caracterise 
en ce que la fente (1 1) a un longueur (I) superieure 
a la largeur (2) de la pine (10), de facon a permettre 



le glissement de la pince (10) le long de laf nte (11). 
4 - Dispositif selon la rev ndication 1 , caracterise 
n ce que les ar§tes de la fente (1 1) en contact av c 
la pince (10) sont bisautes (13). 
5 5 - Dispositif selon la revendication 1 , caracterise 

en ce que la pince (1 0) est soudee sur le manchon (6), 
d'une part, et sur I'embase (5), d'autre part, au moyen 
de deux soudures (14,15) par laser de puissance. 
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